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Descrizione.di un brevetti di invenzione avente titolo: 
"DISPOSITIVO DI TRASMISSIONE A RAPPORTO VARIABILE" 
a nome: BAUSOLA Giuseppe, 

C.so Raffaello, 1 0 - Torino e 
a nome: CONTARDO Giovanni, 

Fraz. Rival, 15 - Salbertrand (TO) 

****************** 

La presente invenzione riguarda il settore dei clnematismi per la I 
trasmlssione del moto in particolare per veicoli e concerne, piu in 
particolare, un dispositive di trasmissione a rapporto variabile con 
continuity comprendente un supporto di una serie circolare di denti o rulli 
che ruota attorno ad un asse inclinato, cosl da compiere un moto 
orbitante, ed in grana con una corona a denti parallel.' airasse. 
A sua volta la corona pud azionare direttamente un utilizzatore quale ad 
esempio il mozzo di un velocipede oppure, secondo una versione preferita 
dell'invenzione, dalla parte opposta la corona pud avere una seconda 
serie di denti che ingranano con una serie circolare di rulli, a loro volta 
montati su un supporto ad asse inclinato in grado di compiere un 
movimento orbitante, detto secondo supporto essendo collegato ad un 
20 utilizzatore. 

II sistema prevede mezzi atti a far scorrere assialmente detti support} dei 
rulli, in modo da variare con continuity il rapporto di riduzione. 
Si ottiene un dispositivo di trasmissione costituito da un variatore continuo 
di velocita, con un rapporto fra la velocita variabile con continuity entro un 
25 intervaiio estremamente ampio. 
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Come noto, sarebbe di notevole utilita poter disporre, nei veicoll, di una 
trasmissione a rapporto variabile con continuita, sia per una guida piu 
comoda e morbida, sia per poter sfruttare al meglio le caratteristiche del 
motore che, come e ben noto, fornisce un rendimento ottimale per una 
5 velocita di rotazione ben precisa. 

Sono gia. noti diversi tipi di trasmissione che incorporano variatori continui 
di velocita, ma si tratta di sistemi che risultano eccessivamente 
ingombranti ed onerosi e che risultano adatti solamente per certi tipi di 
veicoli ma non possono essere montati, ad esempio, su velocipedi quali 
10 biciclette, ciclomotori o simili. 

In questo settore si inserisce ora la presente invenzione, la quale propone 
un dispositive di trasmissione a rapporto variabile con continuita che puo 
trovare una vasta gamma di applicazioni, anche grazie al fatto che la 
velocita puo essere variata entro un intervallo estremamente ampio e che, 
15 grazie alle sue caratteristiche, risulta particolarmente adatto ad essere 
applicato anche a velocipedi, quali biciclette, ciclomotori o simili. 
La configurazione del dispositive secondo I'invenzione e tale da consents 
di incorporarlo tranquillamente all'interno del mozzo della ruota di un 
ciclomotore. La descrizione che segue fa riferimento, anche se a titolo 
puramente esemplificativo, al caso specifico di un dispositive di 
trasmissione per velocipedi quali biciclette o ciclomotori, ma e chiaro che 
la stessa idea di soluzione potra essere validamente applicata anche a 
differenti settori e che I'ambito di protezione non e limitato alio specifico 
caso descritto ma si estende a tutte le apparecchiature ed ai veicoli che 
25 adottano detto dispositivo di trasmissione. 
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La presents invenzione sara ora descritta dettagliatamente, a titolo di 
esempio non limitative con riferimento alle figure allegate in cui: 

• la figura 1 illustra schematicamente, in sezione, una prima versione di 
un dispositivo di trasmissione secondo I'invenzione; 

• la figura 2 illustra schematicamente, in sezione, una ulteriore versione 
preferita del dispositivo di trasmissione secondo I'invenzione. 

Con riferimento alia figura 1, il numero 1 indica un albero fisso, che pud 
rappresentare ad esempio I'albero della ruota motrice di un velocipede, sul 
quale e montato il dispositivo di trasmissione secondo I'invenzione. 
L'albero 1 e scanalato e su di esso e montato un albero cavo 2 che pud 
scorrere assialmente rispetto all'albero 1. 

La posizione dell'albero cavo 2 pud essere variata per esempio per mezzo 

di una ghiera 3 o altro sistema noto, ad esempio a mezzo di meccanismi a 

vite senza fine, oppure con comando a circuito elettronico. 

Sull'albero 2 sono montati, con I'interposizione di cuscinetti, bronzine o 

simili indicati con 4, una coppia di alberi cavi 5 e 5'. 

L'albero 5 costituisce I'albero di ingresso del moto e nel caso di 

trasmissione per velocipedi e rigidamente collegato ad un pignone o una 

corona dentata 6 che viene mossa dalla catena. 

L'albero cavo 5' e invece collegato, come vedremo in seguito, al mozzo 
della ruota, indicato con il numero 7. 

La superficie estema dell'albero 5 e lavorata in modo da def.nire, almeno 
per un certo tratto, una superficie cilindrica ad asse B-B inclinato rispetto 
all'asse A-A dell'albero di support© 1. 

In pratica, a seguito della rotazione dell'albero cavo 5 attorno all'asse A-A, 
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I'asse B-B del tratto Inclinato descrive una superficie conica con vertice 
sull'asse A-A. 

Sull'albero 5, in corrispondenza del tratto ad asse inclinato, e montato, con 
I'interposizione di cuscinetti o bronzine 8, un supporto 9 sostanzialmente 
costituito da un disco o da una ruota che presenta, perimetralmente, una 
pluralita di denti o rulll 10 aventi I'asse che giace su un piano parallelo al 
piano del supporto 9. 

I rull, 10 sono destinati ad andare in impegno con la dentatura 1 1 di una f 
ruota 12 montata folle su un supporto 13 solidale al mozzo 7 della ruota. £ 
10 Cuscinetti o bronzine 14 permettono alia ruota 12 di ruotare liberamente * 
rispetto al proprio supporto. 

Un anello 15 e incemierato, tramite una coppia di perni diametralmente 
opposti 16, al supporto 9 dei rulli 10. £ percid possibile una rotazK 
relativa dell'anello 15 rispetto al supporto 9, attorno ad un primo 
sostanzialmente parallelo al piano di detto supporto 9 ll°> \ tf&J*"** 

A sua volta, I'anello 15, e incemierato, tramite due perni diametralmen^^ll 
opposti e sfalsati di circa 90° rispetto ai perni 16, ad un anello estemo 17 
che costituisce parte di un dispositivo a ruota libera solidale alia superficie 
interna del mozzo 7. 

Gli anelli 15 e 17 realizzano, di conseguenza, una sorta di giunto 
cardanico che permette al supporto 9 dei rulli 10 di ruotare rispetto 
all'anello 1 1 attorno ad un primo asse e rispetto all'anello 17 attorno ad un 
secondo asse ortogonale al precedente. 

In pratica grazie a queste possibility di movimento attorno a due assi 
ortogonali, il supporto 9 pud compiere un movimento orbitante, portando in 
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successione i rulli 10 ad impegnare i denti 11 della ruota 12. 

II numero dei rulli 10 sul supporto 9 e diverso dal numero del denti 1 1 della 

ruota 12 che vengono impegnati dai rulli 10. 

Secondo una prime versione dell'invenzione, la ruota 12 presenta, dalla 

parte opposta a quella della dentatura 11, una dentatura simmetrica 11' 

che va ad impegnare una serie di rulli montati su un supporto a disco 9' 

simmetrico al supporto 9 e montato, tramite I'interposizione di cuscinetti, 

su un tratto dell'albero cavo 5' che presenta I'asse inclinato. 

L'albero 5' impegna, tramite una dentatura 18, una ruota libera 19 che a 

sua volta e montata su una scatola 20 fissata al mozzo 7. 

Quest* ultimo e montato sugli alberi 5 e 5' con I'interposizione di cuscinetti 

21 che permettono al mozzo di ruotare liberamente rispetto agli alberi. 

Come per il supporto 9, anche il supporto 9' e incernierato ad un anello 15' 

a sua volta incernierato, secondo un asse ortogonale precedente, ad un 

dispositive a ruota libera 17', sulla superficie interna del mozzo 7. 

Nel caso di applicazione del dispositivo a veicoli a motore, il collegamento 

fra la ruota libera 19 e la scatola 20 awiene con I'interposizione di uno o 

piu dischi di frizione 22. 

II funzionamento awiene come segue. 

II moto dalla catena viene trasmesso al pignone 6, che a sua volta pone in 
rotazione l'albero cavo 5. 

La conseguente rotazione del tratto ad asse inclinato di questo albero 
impartisce al supporto 9 un movimento orbitante che porta in successione 
i rulli 10 ad ingranare con i denti 11 della ruota 12. 

II supporto 9 pu6 anche ruotare angolarmente attorno all'asse A-A 



assieme all'albero cavo 5 e questi movimenti, orbitale ed angolare, sono 

indipendenti e possono sommarsi algebricamente. 

In pratica II supporto 9 pud compiere un movimento angolare attorno 

all'asse A-A, ruotando in pratica attorno a questo asse Impegnando 

sempre con lo stesso rullo la ruota dentata 12 che viene trascinata cosi in 

rotazione alia stessa velocita dell'albero 5. ■ 

II secondo movimento e quello orbital,e tale per cui II supporto 9 assume 

una diversa velocita di rotazione rispetto all'eccentrico dell'albero 5 e si 

mette pertanto ad "orbitare" ingranando con la ruota 12 in modo 

sequenziale, vale a dire con un dente dopo I'altro, come in un ingranaggio 

tradizionaie. 

In questo caso, con movimento del supporto 9 orbitale, la ruota 12 viene 
posta in rotazione con una velocita angolare ridotta rispetto alia velocita 
angolare dell'albero cavo 5, con un rapporto di riduzione che varia in 
funzione del rapporto fra il numero dei rulli del supporto ed il numero dei 
denti 11, oltre che della posizione assiale del supporto 5, variando la quale 
e possibile variare la lunghezza del braccio di leva con la quale i rulli 10 
vanno a prendere sui rulli 10 della. ruota dentata 12, variando cosi il 
rapporto di riduzione. 

Ali'inizio del funzionamento, il mozzo 7 e fermo ed impedisce la rotazione 
degli anelli 17 e 15, per cui il supporto 9 P u6 compiere solamente II 
movimento orbitale, ponendo in rotazione con un certo rapporto di 
riduzione la ruota 12. 

Dalla parte opposta I denti 11' ingranano con i rulli 10' del supporto 9'. La 
ruota libera 17' impedisce al complesso di ruotare all'indietro, per cui il 
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supporto 9' e costretto ad un movimento orbitale che lo fa muovere in 
avanti. 

Questo movimento si tramuta in una rotazione deH'eccentrico 5' che pu6 
essere sfruttata per mettere in rotazione, tramite la ruota libera 19, la 
scatola 20 e con questa il mqzzo 7 ad essa solidale. 
Non appena il mozzo si mette in rotazione attraverso la ruota libera 17 
trasmette il moto angolare all'anello 15 e di qui al supporto 9 dei rulli 10, il 
quale inizia a ruotare attorno all'asse A-A, con moto di rotazione che si f 
somma al moto orbitale e che viene trasmesso alia ruota 12. 
A questo punto, la ruota centrale 12, con ie dentature 11 e 11', e messa in 
rotazione con due tipi di ingranamento, orbitale e angolare, cosl come il 
supporto 9'. 

II movimento angolare viene limitato automaticamente dal numero di giri 
del mozzo. 



Se necessario, come nel caso di utilizzo su un veicolo a rnotore, si 
potranno utilizzare i dischi di frizione 22 per disinnestare il dispositive 
quando il veicolo e fermo, ottenendo in questo modo un dispositive di 
trasmissione a rapporto variabile con continuity ed entro una gamma 
molto ampia, di dimension! compatte ed adatto per numerose applicazioni 
20 fra le quali veicoli e velocipedi. 

Conformemente con una seconda versione preferita dell'invenzione, il 
dispositive di trasmissione pud avere la configurazione semplificata visibile 
in figura 2, che manca della seconda dentatura 11', oltre che del secondo 
supporto 9' e dei cinematismi a valle di quesfultimo. 
In questa versione, adatta in particolare per biciclette, la ruota centrale 12 
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e collegata direttamente al mozzo 7, che viene trascinato in movimento 
all'inizio solamente per effetto del moto orbitante del supporto 9, al quale 
si sovrappone e man mano si sostituisce il moto angolare. 
Un esperto del ramo potra poi prevedere numerose modifiche e variant!, 
che dovranno perd ritenersi tutte comprese nell'ambito del presente 



trovato. 
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RIVENDICAZIONI 

1) Dispositive di trasmissione a rapporto variabile caratterizzato dal fatto di 
prevedere almeno un supporto (9) di una serie circolare di rulli (10) 
montato folle su un albero ad un asse inclinato (5) collegato a mezzi 
motori (6), la rotazione di detto albero (5) ad asse inclinato facendo 
compiere a detto supporto (9) un rnovimento orbitante che lo porta ad 
impegnare una ruota dentata (12) a dentatura frontale (11), detta ruota 
dentata a dentatura frontale essendo collegata ad un utilizzatore ed 
essendo previsti mezzi (2,3) atti a far scorrere assialmente detto almeno 
un supporto(9)), per variare il rapporto di riduzione. 

2) Dispositivo di trasmissione a rapporto variabile secondo la 
rivendicazione 1, caratterizzato dal fatto che detta ruota dentata (12) a 
dentatura frontale (11) presenta, dalla parte opposta a detta dentatura, 
una seconda serie di denti o rulli (11') che impegnano una serie di rulli o 
rispettivamente di denti montati su un supporto (9') collegato ad un 
utilizzatore, essendo previsti mezzi (2,3) atti a far scorrere assialmente 
uno o entrambi di detti support! per variare il rapporto di riduzione. 

3) Dispositivo di trasmissione a rapporto variabile caratterizzato dal fatto di 
prevedere: 

• un albero di supporto (1 ); 

• un albero cavo (5) montato con possibility di rotazione su detto albero 

(D; 

• un supporto (9) montato su detto albero cavo (5) con possibility di 
rotazione rispetto a detto albero attorno ad un asse inclinato rispetto 
all'asse di detto albero di supporto (1); 



• una pluralita di rulli o denti disposti in una serie circolare su detto 
supporto (9); 

• una ruota montata folle su detto albero (1 ), provyista di una dentatura 
frontale (11) atta ad essere impegnata da detti rulli o denti (10) montati 
su detto supporto (9); 

• la rotazione dell'albero cavo (5) imponendo a detto supporto (9) un 
movimento orbitante atto a portare i denti o rulli di detto supporto ad 
impegnare la dentatura di detta ruota folle (12); 

• rnezzi atti a stabilire una connessione tra detta ruota (12) ed un 
utilizzatore al quale viene trasmesso il moto, caratterizzato dal fatto di 
prevedere mezzi atti a far scorrere assialmente detto supporto (9) o 
detta ruota (12) rispetto a detto albero (1). 

4) Dispositivo di trasmissione secondo la rivendicazione 3, caratterizzato 
dal fatto di prevedere su detta ruota dentata (12), dalla parte opposta a 
detta dentatura frontale (11), una ulteriore dentatura frontale (11') che 
impegna i rulli di un secondo supporto (9') montato con I'asse inclinato su 
un albero cavo (5') anch'esso montato su detto albero (1), detto secondo 
albero cavo (5«) essendo collegato ad un utilizzatore quale il mozzo di un 
velocipede. 

5) Dispositivo di trasmissione secondo la rivendicazione 4, caratterizzato 
dal fatto che detto secondo albero cavo (5) e collegato tramite una ruota 
libera alia scatola del mozzo. 

6) Dispositivo di trasmissione secondo la rivendicazione 5, caratterizzato 
dal fatto di prevedere, sulla parte interna del mozzo, una coppia di ruote 
libere (17, 17') alle quali sono incemierati una coppia di anelli e 
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rispettivamente (15 e 15'). a loro volta incernierati rispettivamente ai 
support! (9 e 9') in modo che detti anelli (15, 15') possono ruotare rispetto 
a dette ruote libere (17, 17') attorno a un prime asse e rispetto a detti 
support." (9, 9') attorno a un secondo asse ortogonale al precedents 

7) Dispositivo di trasmissione secondo la rivendicazione 6, caratterizzato 
dal fatto che detti alberi cavi (5, 5') sono montati con possibilita di 
rotazione su un albero cavo scanalato (2), a* sua volta montato con 
possibilita di solo scorrimento su detto albero di supporto (1). 

8) Dispositivo di trasmissione secondo ciascuna delle rivendicazioni da 2 a 
7, caratterizzato dal fatto di prevedere detta ruota (12) a doppia dentatura 
frontale montata su un supporto centrale ad anello (14), a sua volta 
montato su un supporto solidale al mozzo della ruota. 

9) Dispositivo di trasmissione a rapporto variabile', come descritto e 
illustrato. 



Ing, GiorgiQ Milani 
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